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Grundsatze der Anwendung von Kompost und Gargut
B

> Qualitatssicherung: von der Sammlung der Eingangsmaterialien
bis zur Produkteanwendung

> EiInschatzung der Bedurfnisse in Relation zur Anwendung /
gezielte Wirkungen

> Wahl der Produkte und der Anwendungsstrategie in Relation zur
Anwendung / gezielte Wirkungen

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Grundsatze der Anwendung von Kompost und Gargut
B

> Ziel der Anwendung / gesuchte Wirkungen
> Kurzfristige Dlngerwirkung

> \erbesserung der Bodenstruktur (Porositat, Wasserhaltekapazitat,
Erosionsschutz, ...)

Verbesserung des pH-Wertes des Bodens

Schutz der Pflanzen vor Krankheiten

Komponente bei Herstellung von Kultursubstrat/Anzuchterde
Ackerbau / Gemusebau / Kulturen unter Dach / Topfpflanzen/ ...

B VYV
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Grundsatze der Anwendung von Kompost und Gargut
B

> Parameter, die bei der Wahl des Produktes in Betracht gezogen
werden

Nahrstoffgehalt (Makro und Mikronahrstoffe)
Nahrstoffverfligbarkeit (Stickstoff)

pH, Salzgehalt

Stabilitat der organischen Substanz
Biologische Aktivitat (Suppressivitat)
Rohmaterialien

Y vV Vv
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Grundsatze der Anwendung von Kompost und Gargut
B

> Wahl der Anwendungsstrategie

>
>
>

Anwendungs-Zeitpunkte
Anwendungs- Menge

Anwendungs-Technik (breitgestreut, konzentriert unter der Reihe /
beim Saat- oder Pflanzgut, ...)

Kombination verschiedener Produkte (z.B. Gargut im Fruhling +
Kompost im Herbst)

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Unterschiede zwischen den Produkten %-
& B
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Unterschiede zwischen den Produkten
B

> Mittlerer Nahrstoffgehalt der Produkten

Gargut Gargut
Kompost | Gargut fest Garmist flussig flussig Gargiille
Kompogas landw.
spez. Gew. 0.60 0.42 042 1.00 1.00 1.00
TS [% FS] 54.5 43.9 26.4 14.2 4.5 5.0
(O] [% FS] 21.9 23.8 22.8 7.0 29 o)
Salzgehalt g KClkg FS 2.8 25 3.7 12.0 11.3 12.3
pH-Wert - 7.8 7.8 8.3 8.0 7.6 0.4
NO3z-N [g N'm] 43.7 14 7.3 7.0 1.0 0.1
NO2-N [g N/m°] 0.5 1.3 - - ] i
NH,-N [g N/m’] 19 248 569 1705 1782 1550
Nrin [g N/m°] 101 247 569 1705 1782 1561
NO3-N/Npin [%] 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Nirin/Ntot [%] 23 9.5 254 33.8 49.5 46.4

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Unterschiede zwischen den Produkten

> Mittlerer Werte der festen Produkten

Kompost Gargut fest Garmist

Gehalt Wert Wert Gehalt Wert Wert Gehalt Wert Wert

[kg/m’* [CHF/m** [CHF/hal* [kg/m’* [CHF/m’]* [CHF/hal* [kg/im’]* [CHF/m’]** [CHF/ha]**
Stickstoff Total 4.3 3.1 2.2
N firr Nahrstoffbilanz 04 0.65 19.50 0.6 1.00 29.20 04 0.74 22.10
Phosphat (P,Os) 20 3.10 93.00 1.6 240 71.20 1.8 2.79 83.61
Kalium (K,0) 3.8 345 103.50 2.6 2.30 69.50 1.7 1.53 46.00
Kalzium (Ca) 15.9 1.60 48.00 115 1.15 34.55 1.5 0.15 4.49
_Magnesium (Mg) 1.7 1.75 52.50 1.1 1.75 52.25 0.4 0.65 19.44
Wert verfiigbare Nahrstoffe 10.55 316.50 8.60 256.70 5.85 175.65
annischeg Material (kg) 5.00*** 150.00 5.00*** 150.00 5.00*** 150.00
Bruttowert Total 15.55 466.50 13.60 406.70 10.85 325.65
Ausbringskosten -6.50 -195.00 -6.50 -195.00 -6.50 -195.00

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019
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Unterschiede zwischen den Produkten
B

> Mittlerer Werte der fllssigen Produkten

Gargut fliissig Kompogas Gargut fliissig Landwirtschaft Gargille

Gehalt Wert Wert Gehalt Wert Wert Gehalt Wert Wert

[kg/m’* [CHF/m** [CHF/hal* [kg/m’* [CHF/m’]* [CHF/hal* [kg/im’]* [CHF/m’]** [CHF/ha]**
Stickstoff Total 49 3.5 3.3
N fiir Nahrstoffbilanz 25 4.05 121.35 1.8 2.95 88.50 22 3.61 108.23
Phosphat (P205) 1.9 2.90 86.60 1.1 1.70 51.10 1.3 2.01 60.39
Kalium (K;0) 4.3 3.90 117.35 3.1 2.80 83.88 3.5 3.16 94.71
Kalzium (Ca) 5.1 0.50 15.30 1.3 0.13 3.89 1.5 0.15 4.49
_Magnesium (Mg) 1.1 0.90 27.55 0.3 0.49 14.58 0.3 0.49 14.58
Wert verfiigbare Nahrstoffe 11.25 368.15 8.07 241.96 9.41 282.39
annischeg Material (kg) =4 = =4 = =4 =
Bruttowert Total 12.25 368.15 8.07 241.96 9.41 282.39
Ausbringskosten -6.50 -195.00 -6.50 -195.00 -6.50 -195.00

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Unterschiede zwischen den Produkten

P

J[

> Flissiges Gargut / Gargulle

>

>
>
>
>
>
>
>

Material meistens noch im Prozess, nicht stabilisiert
Material sehr ammoniumreich

pH-Wert: Median 8,0

Nahrstoffgehalt hangt stark vom TS-Gehalt
Schwache Geruchsemission (ausser Ammoniak)
Weniger phytotoxisch als Glle

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Unterschiede zwischen den Produkten

P

J[

> Festem Gargut / Garmist

>

vV V V

>

Material noch nicht stabilisiert, biologische Prozesse noch im Gang
Ammoniumreich (vor Nachbehandlung wie Trocknung)

Relativ hohen Salzgehalt

Relativ phytotoxisch (vor Nachbehandlung)

Vergleichbar mit Mist/Gllle, aber weniger aggressiv fiir Boden

> Bedeutung fiir seine Anwendung

>

Ausbringung nur wenn Pflanzen Stickstoff aufnehmen kdnnen

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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P

Unterschiede zwischen den Produkten
L -

> Kompost

> Material relativ gut stabilisiert (je nach Reifezustand), biologische
Prozesse +/- beendet

> Relativ arm an verfligbaren Stickstoff
> Gut pflanzenvertraglich (je nach Reifezustand und Qualitat)
> Relativ stabile organische Substanz
> Bedeutung fiir seine Anwendung
> Kann +/- wahrend des ganzen Jahres ausgebracht werden

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Wahl des Produktes in Relation zur Anwendungsziele
I

> Anwendungsfeldern fur Gargut fltssig oder Gargille

> Ackerbau:

gutes potential in Vegetationssaison.

mehrere kleine Gaben (max. 30 m3/Gabe), damit gute Ausnutzung vom N,
Anwendung in Fruhjahr, Sommer oder Herbst moglich

nicht empfohlen bei empfindlichen Kulturen (Kartoffeln, Zuckerriben, ...)

> Futterbau
> moglich wahrend Vegetationssaison
> Kleine Gaben nach jeden Schnitt, nach Start des Graswachstums

> Obst und Rebbau

vV V. V V
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Wahl des Produktes in Relation zur Anwendungsziele

> Anwendungsfeldern flr Gargut fltissig oder Gargulle
> Gargut flussig oder Gargulle im Gemisebau:
Produkte aus mesophilen Anlagen: nicht bei rohverzehrten Gemiisen

Fur Anwendung im Gewachshaus: technischen Problemen miissen noch
geldst werden (Anwendungstechnik / Kompatibilitat mit Fertigation). Sonst
ware sehr interessant, besonders flir bio Produzenten

> Grosses Potential fur Feldgemuse; besonders in bio Gemusebau im Feld,

da dort sind die Diingern sehr teuer
> Beispiel: flissiges Gargut bei Knollenselleriekultur

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Wahl des Produktes in Relation zur Anwendungsziele
B

> Anwendungsfeldern fur Gargut flussig oder Gargille
> Gargut flussig oder Gargulle im Gemisebau:
> Beispiel: flissiges Gargut bei Knollenselleriekultur (FiBL 2017)

Dinger Ausbringungs- Dungerpreis Ausbringungs-  Dingerkosten  mittlerer Dungerkosten
menge pro ha pro t bzw m? kosten pro ha pro ha inkl. Ertrag in pro Tonne
int bzw m?® in CHF (€) in CHF (€) Ausbringung t pro ha Knollensellerie
in CHF (€) in CHF (€)
Flussiges Gargut 60 0 420 (350) 420 (350) 18.4 23 (19.15)
60 5(4.15) 420 (350) 720 (600) 18.4 39 (32.50)
Dungerkontrolle im Versuch
HUhnermist 1.75 579 (482.5) 91 (75.80) 1104 (920)
Patentkali 0.883 540.5 (360.3) 91 (75.80) 568 (473.3)
Federmehl 1.414 1060 (883.3) 182 (151.65) 1681 (1400.8)
”””””””””””” totldd  2914(242.85) 3353(2794.2) 164 204 (170)
Biorga Cuma! 2.2 830 (691.65) 273 (227.5) 2099 (1749.2) 18.4? 1142 (95)2
Ammonsalpeter 0.58 379 (315.8) 273 (227.5) 436 (363.3)

(konv. Anbau)

' in der Biopraxis werden P und K haufig nicht gediingt. Meistens wird im Feldgemisebau Biorga Cuma
(Ledermehl) eingesetzt, da dieser Dunger ginstiger als Federmehl ist. Dieser wird in drei Gaben ausgebracht.
Berechnung mit der Annahme, dass die Knollenernte gleich gross ist wie mit flissigem Gargut

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Wahl des Produktes in Relation zur Anwendungsziele
I

> Anwendungsfeldern flr Gargut fest oder Garmist

> Ackerbau:

gutes Potential in Vegetationssaison.

25 t TS/3 Jahren (wenn Nahrstoffbilanz es erlaubt)

Anwendung in Fruhjahr, Sommer oder Herbst moglich

Vorsicht bei empfindlichen Kulturen (wie Kartoffeln oder Zuckerriiben)

> Futterbau
> moglich wahrend Vegetationssaison
> 251t TS/3 Jahren (wenn Nahrstoffbilanz es erlaubt)

vV V. V V
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Wahl des Produktes in Relation zur Anwendungsziele
I

> Anwendungsfeldern flir Kompost: Landwirtschaft

> Junger Kompost, hygienisch einwandfrei, mikrobiologisch aktiv,
nahrstoffreich

> Acht auf moglichen Stickstoffimmobilisation geben

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Wahl des Produktes in Relation zur Anwendungsziele
I

> Anwendungsfeldern flir Kompost: Gemisebau

> Reifer Kompost, reich an verfligbaren Nahrstoffen, der Bodenstruktur
verbessernd, mit ausgewogener mikrobiologischer Aktivitat und einem
hohen Krankheitsunterdrtckungspotential

,.-,ﬁ. k;w :tr =
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Wahl des Produktes in Relation zur Anwendungsziele
L

> Anwendungsfeldern flir Kompost: Rebbau, Obstbau

> Ligninreicher Kompost, grob gesiebt, strukturreich, mikrobiologisch
aktiv, den Wasserhaushalt des Bodens verbessernd und ihn gegen die
Erosion schitzend

> Phosphorarm (wegen Nahrstoffbilanz)

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Wahl des Produktes in Relation zur Anwendungsziele

> Anwendungsfeldern flr Kompost: Komponente flr Substrate

> Reifer Kompost, mit stabiler Struktur, salzarm, mit neutralem pH, fein
gesiebt, mit guter Wasserhaltekapazitat, reich an verfligbarem
Stickstoff , mit stabiler und ausgewogener mikrobiologischer Aktivitat,
das Substrat mit nitzlicher Mikroflora puffernd

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Wahl des Produktes in Relation zur Anwendungsziele
I

> Anwendungsfeldern flr Kompost: Gartenbau

> Relativ reifer Kompost, mit stabiler Struktur, nicht zu salzreich,
mittelfein gesiebt, mit gutem Regulationspotential des
Wasserhaushaltes, nicht Stickstoff zehrend

z’,; ?f;;i:; .
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Wahl des Produktes in Relation zur Anwendungsziele
I

> Anwendungsfeldern flr Kompost: Rekultivierung

> Ligninhaltiger Kompost, strukturreich, hygienisch einwandfrei,
mikrobiologisch aktiv, den Wasserhaushalt des Bodens verbessernd
und ihn gegen die Erosion schitzend

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Grundprinzipien der Anwendungstechnik

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Grundprinzipien der Anwendungstechnik ;‘J
[

> (enerelle Regeln zur Kompost- und Gargutanwendung

> Kompost/Gargut nur im Feld ausbringen, wenn der Bodenzustand es
zul@sst!

Ausristung mit breiten Reifen, optimal mit Reifendruckregelanlage
Produkte so schnell wie méglich oberflachlich bearbeiten
Nahrstoffbilanz beachten

Momentane Kulturbedarf einbeziehen

s vV
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Grundprinzipien der Anwendungstechnik
I

> Anwendung von festem Gargut und Kompost im Freiland
> Am besten mit Tellerstreuer (optimales Streubild)

L T IR TER &
'I!\MM | e L
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Grundprinzipien der Anwendungstechnik
I

> Anwendung von fllssigem Gargut und Gargulle

> Anwendung soll direkt auf den Boden oder im Boden gemacht werden,
um Stickstoffverluste zu minimieren (z.B. mit Schleppschunh,
Schlitzverfahren oder Schleppschlauch)

R S
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Grundprinzipien der Anwendungstechnik ;‘J
[

> Wahl des Produktes in Bezug auf angestrebten Ziel /
gesuchte Wirkung

> Kurzfristige Dungerwirkung

> \erbesserung der Bodenstruktur (Porositat, Wasserhaltekapazitat,
Erosionsschutz, ...)

> \erbesserung des pH-Wertes des Bodens
> Schutz der Pflanzen vor Krankheiten
> Komponent bei Herstellung von Kultursubstrat/Anzuchterde

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Grundprinzipien der Anwendungstechnik
& B

> Wahl der Anwendungsstrategie in Bezug auf angestrebten Ziel /
gesuchte Wirkung

> Anwendungs-Zeitpunkte
> Anwendungs-Menge

> Anwendungs-Technik (breitgestreut, konzentriert unter der Reihe /
beim Saat- oder Pflanzgut, ...)

> Kombination verschiedener Produkte (z.B. Gargut im Frihling +
Kompost im Herbst)

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019

Anwendung von Kompost und Gargut
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Grundprinzipien der Anwendungstechnik
& B

> Parameter, die bei der Wahl des Produktes in Betracht gezogen
werden

Nahrstoffgehalt (Makro und Mikronahrstoffe)
Nahrstoffverfligbarkeit (Stickstoff)

pH, Salzgehalt

Stabilitat der organischen Substanz
Biologische Aktivitat (Suppressivitat)
Rohmaterialien

Y vV VYV
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Chancen und Grenzen der Produkte
B
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Chancen und Grenzen der Produkte
e

> Chancen der Produkte aus der Vergarung
> Dingungseffekt (v.a. Stickstoff), vor allem im Frihjahr (Booster flr
die Kulturen)
> Stimulierung der biologischen Bodenaktivitat
> Deutlich weniger Geruchsemissionen als Gulle oder Mist

> Produkte glnstig in Bezug auf ihren Nahrstoffgehalte (v.a. flr bio
Landwirte)

> (Grenzen der Produkte aus der Vergarung

> Gefahrdung der Bodenfruchtbarkeit bei falscher Anwendung (zu
rossen Gaben von fliissigen Produkten

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Chancen und Grenzen der Produkte ofe
L -

> Chancen der Produkte aus der Kompostierung

> Dilngungseffekt (Phosphor, Kali, Magnesium Kalzium,
Mikronahrstoffen)
Humusaufbau
Verbesserung der biologischen Gleichgewicht des Bodens
Schutz der Pflanzen gegen bodenbirtigen Krankheitserregern
Produkte gunstig in Bezug auf ihren Nahrstoffgehalte und
Humusaufbaupotential (v.a. flir bio Landwirte)

> (Grenzen der Produkte aus der Vergarung

> RISIKO vOn KSTOTTDloCcKaden (v.a. In

V V. V V
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Chancen und Grenzen der Produkte
e

> Was braucht es, damit die Produkte aus der Vergarung und aus
der Kompostierung guten Marktchancen haben?
> Qualitat
> keine Fremdstoffe
> konstante Eigenschaften / Parametern (u.a. Nahrstoffgehalt)
> definierter Reifezustand der Produkten
> Glnstiger Preis
> Konkurrenzfahigkeit mit alternativ Dingern (inkl. Transport und
Ausbringung)

> Positive Beeinflussung der biologischen Aktivitat des Bodens (was die
mineralischen Diingern nicht kénnen

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Risiken bei falschen Anwendung

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Risiken bei falschen Anwendung Vi
[

> Kunststoff, Glas, Eisen
> Auswahl und Sortierung der Eingangsmaterialien
> Aufbereitung der Produkten (Sieb, Windsichter, Plastikabsauger,
Hartstoffabscheider, optische Sortierung, usw.)

> QOrganische Schadstoffe, Schwermetalle, Antibiotika, Pestizide
> Auswahl der Eingangsstoffe

> Unkraut, Krankheitserreger
> Prozess-Management

> Mesophile Vergarung: Vorbehandlung Risiko-Eingangsmaterial

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Risiken bei falschen Anwendung
I

> Unkraut, Krankheitserreger
> Problematik: «Pseudokompost» von Gartnereien

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Risiken bei falschen Anwendung
I

> Unkraut, Krankheitserreger
> Problematik: «Pseudokompost» von Gartnereien
> Relativ hoher Erdanteil (hindert eine richtige Temperaturentwicklung)
> Rottefihrung oft nach Zufallsprinzip
> Ungentigende natirliche Hygienisierung

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Risiken bei falschen Anwendung
I

> Unkraut, Krankheitserreger

> Problematik: «Pseudokompost» von Gartnereien
> Sterilisation des «Pseudokompostes» notig

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Risiken bei falschen Anwendung

> Stickstoff-Immobilisierung
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Risiken bei falschen Anwendung
I

> Stickstoff-Immobilisierung

> Junger, unreifer ligninhaltiger Kompost

> Konkurrenz, im Boden, zwischen Holzabbauenden Mikroorganismen und
Pflanzen um verfligbaren Stickstoff

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Risiken bei falschen Anwendung
I

> Stickstoff-Immobilisierung

> Junger, unreifer ligninhaltiger Kompost

> Konkurrenz, im Boden, zwischen Holzabbauenden Mikroorganismen und
Pflanzen um verfligbaren Stickstoff

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Risiken bei falschen Anwendung

> Stickstoff-Immobilisierung

> Junger, unreifer ligninhaltiger Kompost
> Kaum Stickstoff-Immobilisierung, sobald der Kompost NO, enthalt
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Risiken bei falschen Anwendung
N

> Hoher Salzgehalt
> Hoher Salzgehalt kann bei salzempfindlichen Pflanzen Schaden

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Risiken bei falschen Anwendung
I

> Hoher pH-Wert

> Hoher pH-Wert in Kompostkultursubstraten kann Nahrstoff-
Blockaden verursachen (z.B. Eisen)

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Schlussfolgerungen

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Schlussfolgerungen
/A
& B

> Komposte sind wertvolle Produkte fur die Pflanzenproduzenten,
vorausgesetzt:

> Qualitat der Produkte ist einwandfrei
> Richtiger Wahl des Produktes in Relation zum Anwendungszweck
> Korrekte Anwendung

> Je nach Situation kann die kombinierte Anwendung mehrere
Produkte zur Erfolg flhren (z.B. flussiges Gargut im Fruhjahr fr

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Anwendung von Kompost und Gargut
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Schweizerische Qualititsrichtlinie 2010
der Branche fiir Kompost und Gargut

Handbook for Composting
and Compost Use in
Organic Horticulture

Edited by André W.G. van der Wurft, Jacques G. Fuchs, Michael Raviv and Aad ). Termorshuizen

Ccost - -

Compost
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