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Gesetzliche Qualitätsparametern
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Gesetzliche Qualitätsparametern

˃ Die Kontrolle der Rotteparametern und die Beurteilung der 
Produktqualität mit eigenen Sinnen, mit einfachen Analysen und 
mit Biotests charakterisieren die Qualitätsaspekten, die sich 
während des Rotteprozesses sich verändern.

˃ Daneben müssen auch die gesetzliche Anforderungen respektiert 
werden. Dies betrifft primär die Gehalte an Schwermetalle und 
an Nährstoffen der Produkten. Diese Elemente verändern sich 
kaum während des Rotteprozesses.

˃ Diese Analysen müssen durch ein  anerkanntes Labor 
durchgeführt werden.

˃ Zu hohe Schwermetallgehalte müssen mit den Behörden vor der 
Produktanwendung besprochen werden. 

˃ Die Ergebnissen der Nährstoffuntersuchungen müssen bei der 
Anwendung der Produkten einbezogen werden (Düngungsbilanz)
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Gesetzliche Qualitätsparametern

˃ Schwermetallegrenzwerte für Kompost und Gärgut in CH
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Gesetzliche Qualitätsparametern

˃ Nährstoffgehalte von Komposten und Gärgut können, je nach 
Inputs-Material, stark von einem, Produkt zum Anderen variieren

˃ Die effektive Nährstoffgehalte des angewandtes Produktes muss im 
Nährstoffbilanz eingesetzt werden.
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Angaben in kg/m3 (mittlere Wert soviel 10% und 90% Quantile). 
Quelle: : Schweizerische Qualitätsrichtlinie 2010 der Branche für Kompost und Gärgut
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Kontrolle der Rotteparametern
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Kontrolle der Rotteparametern

˃ Temperatur

˃ Hygieneanforderungen an Komposten: mindestens 3 Wochen über 
55°C. oder 1 Woche über 65°C, mit mehreren Umsetzungen während 
dieser Zeit
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Kontrolle der Rotteparametern

˃ Temperatur

˃ Die Temperatur muss in der Mitte der Miete gemessen werden 
(mindestens 0,5-1 Meter ins Innere der Miete)
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Graphik: Ulrich Galli
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Qualitätsbeurteilung der Produkten mit einfachen Mitteln

˃ Feuchtigkeit des Rottegutes

˃ Genug Feuchtigkeit, um die Arbeit der Mikroorganismen zu erlauben, 
aber nicht zuviel, um eine genügende Luftzirkulation im Haufen nicht 
zu verhindern.
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Qualitätsbeurteilung der Produkten mit einfachen Mitteln

˃ Sauerstoffgehalt im Rottegutes

˃ ab Prozessstart mindestens 3-4% O2
˃ gute Struktur des Rottegutes, damit das ganze Material mit genügend 

Sauerstoff versorgt wird (keine Klumpen)
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Mit eigenen Sinnen

5-12



 

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Qualitätsbeurteilung der Produkten mit einfachen Mitteln

Mit eigenen Sinnen
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˃ Mit den Händen
˃ Fausttest (Kontrolle des Wassergehaltes des Rottegutes)
˃ Holzbruch-Test (Indiz der Reifezustand des Kompostes)

˃ Mit der Nase
˃ Beurteilung des Geruches

˃ Mit den Augen
˃ Beobachtung des Abbaugrades 
˃ Beobachtung der Struktur und der Kompostkörnung
˃ Beobachtung des Gehaltes an Fremdstoffen,
˃ Farbe des Kompostextraktes etc. 
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Mit eigenen Sinnen

˃ Mit den Händen

5-14



 

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Qualitätsbeurteilung der Produkten mit einfachen Mitteln

Mit eigenen Sinnen

˃ Mit den Händen
˃ Fausttest (Kontrolle des Wassergehaltes des Rottegutes)
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zu nass zu trockenoptimal
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Mit eigenen Sinnen

˃ Mit den Händen
˃ Holzbruch-Test (Indiz der Reifezustand des Kompostes)
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˃ Junger Kompost: Rundholz von Ästen bis 
5 mm: aussen dunkel und wenig schmierig, 
hart, wenig biegbar, knackt beim Brechen, 
Bruchfläche hell

˃ Ausgereifter Kompost: Rundholz von Ästen 
bis  5 mm: aussen dunkel und schmierig, 
aufgeweicht, biegbar, leicht zu brechen, 
Bruchfläche dunkel, Wasser kann leicht 
ausgepresst werden, Holz kann mit den 
Nageln zerrieben werden 
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Mit eigenen Sinnen

˃ Mit der Nase
˃ Beurteilung des Geruches

˃ Ammoniak-Geruch: junges Kompost, Gärgut
˃ Waldboden-Geruch: reifer Kompost
˃ Buttersäure-Geruch, faule Eiern-Geruch: Prozess anaerob, unkontrolliert
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Mit eigenen Sinnen

˃ Mit den Augen
˃ Beobachtung des Abbaugrades, der Struktur, der Kompostkörnung, 

des Gehaltes an Fremdstoffen, etc. 
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Mit eigenen Sinnen

˃ Mit den Augen

˃ Kompost nicht richtig abgebaut, möglicherweise wegen Auströcknung
des Materials am Anfang der Rotte

˃ Risiko eines Stickstoffimmobilisation im Boden
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faseriger Kompost
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Mit eigenen Sinnen

˃ Mit den Augen

˃ reifer Kompost, gut abgebaut,  mit stabiler Ton-Humus-Komplexen
˃ im Boden kaum Gefahr einer Stickstoffimmobilisation, sondern 

Stickstoff-Freisetzung
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krümeliger Kompost
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˃ Mit den Augen

Mit eigenen Sinnen
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Kompost mit Fremdstoffen sauberer Kompost
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˃ Mit den Augen
˃ Farbe des Kompostextraktes

˃ von jungen Komposten haben noch kleinen Humusmolekülen, die wasserlöslich 
sind: dunkler Wasserextrakt

˃ während Reifungsprozesse bauen die Mikroorgansimen grosse, 
wasserunlöslichen Molekülen aus den kleinen Molekülen: heller Wasserextrakt

Mit eigenen Sinnen
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Mit einfachen Analysen
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Mit einfachen Analysen

˃ pH-Wert
˃ Salzgehalt
˃ Trockensubstanz, organische Substanz
˃ Mineralische Stickstoff-Formen: NH4-N, NO2-N, NO3-N
˃ Extraktfärbung
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˃ Was braucht es, um die einfache Analysen durchzuführen?
˃ Minimale Labor-Austattung

˃ Probebohrer für Probenahmen
˃ Ofen für Bestimmung des Trockengehaltes
˃ Schüttler für die Durchführung der Extraktion
˃ pH-Meter
˃ Leitfähigkeitsmesser für die Bestimmung des Salzgehaltes
˃ Waage (Genauigkeit mindestens 0,1 g)
˃ Analysegerät für die Bestimmung des mineralischen Stickstoffes
˃ Verschiedene Flaschen, Trichter, Pipetten, Messzylinder, …

Mit einfachen Analysen
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˃ Was braucht es, um die einfache Analysen durchzuführen?
˃ Korrekte Probenahme

˃ minimum 1 Stichprobe pro 15 m3 Produkt
˃ Stichproben gut durchmischen, um eine representative Probe zu 

bekommen. Nötige Probemenge für Analysen: 1 – 2 Liter für chemische 
Untersuchungen, 10-12 Liter für Biotests

Mit einfachen Analysen
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˃ Was braucht es, um die einfache Analysen durchzuführen?
˃ Extrakte zu realisieren

˃ Wasserextrakt (1:10 V:V)
˃ für Bestimmung des Salzgehaltes
˃ für Bestimmung der Extraktfarbe

˃ CaCl2 0,01 M  Extrakt (1:10 V:V)
˃ für Bestimmung der pH-Wert
˃ für Bestimmung des mineralischen Stickstoffes (NH4-N, NO2-N, NO3-N)

Mit einfachen Analysen
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Mit einfachen Analysen

˃ pH-Wert
˃ Die pH-Wert ist sehr tief ganz am Anfang des Kompostierungsprozesses 

(Anwesenheit von organischen Säuren im Rottegutes). 
˃ Bei optimalem Ablauf des Kompostierungsprozesses stiegt die pH-Wert im 

Rottegutes, infolge der Erhöhung des Ammoniumgehaltes, deutlich über 8.
˃ Wegen die Nitrifikation des Ammoniums sinkt die pH-Wert  wieder während 

der Reifungsphase und stabilisiert sich unter 7,5

˃ Vor allem bei Anwendung von Komposten als Bestandteile von Erdsubstraten 
ist die pH-Wert des Produktes sehr wichtig. Zu hohe pH-Werte können dann 
Wachstumsstörungen bei der Pflanzen (zum Beispiel wegen Eisen-
Blockaden). Die pH-Empfindlichkeit der verschiedenen Pflanzen sind stark 
unterschiedlich. 
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Mit einfachen Analysen

˃ Salzgehaltes
˃ Der Salzgehalt ist prinzipiell durch die Inputmaterialien bestimmt.
˃ Unter unseren Klimabedingungen spielt der Salzgehalt für Produkte, die im 

Freiland eingesetzt werden, nur eine untergeordnete Rolle
˃ Für Komposte, die unter trockene klimatische Bedingungen oder in 

grösseren Mengen angewendet eingesetzt werden, kann jedoch der Salzgehalt 
einen wichtigen limitierenden Faktor darstellen. Dies kann der Fall bei 
gedeckten Kulturen, in Gartenbau und bei Substratherstellung.

˃ Bei der Beurteilung des Salzgehaltes muss nicht nur den globalen Salzgehalt 
beurteilt werden. Dieser muss man in Relation zum Beispiel mit der Gehalt 
an mineralischen Stickstoffformen bringen, da diese ebenfalls Salze sind. Ein 
hohen Salzgehalt in einem Kompost reich an mineralischem Stickstoff ist 
weniger streng zu beurteilen als in einem Kompost arm an mineralischem 
Stickstoff.  

˃ Besonders bei Zierpflanzen muss man achten, dass es grosse 
Empfindlichkeit-unterschieden zwischen verschiedenen Pflanzenarten gibt.
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Mit einfachen Analysen

˃ Trockensubstanz, organische Substanz
˃ Die genaue Bestimmung der Trockensubstanz ist wichtig, um die anderen  

Analysenwerten auf den TS-Gehalt zu beziehen. Nur so ist eine optimale 
Beurteilung der Ergebnissen möglich.

˃ Die organische Substanz nimmt während des Rotteprozesses stets ab, da 
dieser eine Mineralisation des Rottegutes bedeutet.

˃ Die organische Substanz ist auch durch die Inputmaterialien bestimmt. Je 
mehr Erde oder Sand in Starmischung hineinkommt, desto tiefer ist von 
Anfang an der organischen Substanzgehalt des Produktes. 
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Mit einfachen Analysen

˃ Mineralische Stickstoff-Formen: NH4-N, NO2-N, NO3-N
˃ Nur weniger als 10% des Stickstoffes im Kompost ist mineralisch (als NH4-N, 

NO2-N, NO3-N), der Rest in organisch gebunden. Bei Gärgut ist diesen Anteil 
höher.

˃ Die Verhältnisse zwischen die drei mineralischen Stickstoffformen 
Ammonium (NH4-N), Nitrit (NO2-N) und Nitrat (NO3-N) geben viele 
Auskünfte über den Reifegrad des Produktes und über möglichen Problemen 
bei dem Rotteverlauf.

˃ Anhand der Gehalten an den verschiedenen Nmin-Formen kann auch voraus 
gesagt werden, ob ein Produkt im Feld Stickstoff blockieren könnte.

5-31



 

Biophyt AG, Dr. Jacques G. Fuchs, 2019 Qualitätsbeurteilung der Produkten mit einfachen Mitteln

Mit einfachen Analysen

˃ Mineralische Stickstoff-Formen: NH4-N, NO2-N, NO3-N

˃ Das Nitrat-N/Nmin-Verhältnis ist ein wichtiger Parameter, um die 
Ausreifungsgrades eines Kompostes zu beurteilen

˃ NO3-N/Nmin < 0,2: junger Kompost (oder Gärgut), mit Risiko von N-
Immobilisation im Feld wenn enthält hohen Menge an Kohlenstoff  (z.B. 
ligninreicher Kompost). Nicht empfohlen für Pflanzen mit hohem N-Bedarf 
(speziell im Frühjahr im  kalten Böden). Kann je nach Situation als Mulch 
angewendet werden.

˃ NO3-N/Nmin zwischen 0,2 und 0,8: Kompost im Reifeprozess. Kann gut im 
Ackerbau angewendet werden.

˃ NO3-N/Nmin > 0,8: reifer Kompost. Kann auch als Substratbestandteil oder in 
Pflanzlöcher angewendet werden (wenn Salzgehalt und pH-Wert nicht zu 
hoch

˃ Das Nitrat-N/Nmin-Verhältnis  ist nur aussagekräftig wenn der Nmin-Gehalt 
grösser als 60 mg/kg TS ist.
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Mit einfachen Analysen

˃ Die verschiedenen Nmin-Formen geben auch sonst viele Auskünfte über 
die Kompostqualität
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Anwesenheit der Nmin-Form 1

Interpretation
NH4-N NO2-N NO3-N

- - -

Kein verfügbare Stickstoff. Die Mischung ist zu reich am 
Kohlenstoff: Risiko von Stickstoffblockade im Boden. Empfehlung: 
Beimischung von N-reichem Material (Gärgut, Rasenschnitt, 
Hühnermist, etc.)

++ / +++ - -

Junger Kompost (oder Gärgut).  Nitrifikation noch nicht im Gang.
Empfehlung: Mischung genug feucht halten, um Ammoniak-
Verluste zu verhindern. Kohlenreicher Kompost:  Risiko von 
Stickstoffblockade 

++ / +++ ++ + / ++
Nitrifikationsprozess hat angefangen. Empfehlung: Mischung genug 
feucht halten, um Ammoniak-Verluste zu verhindern. Achten, dass 
genug Sauerstoff im ganzen Rottegutes gesichert ist. 

+ + / ++ ++ / +++ Nitrifikationsprozess voll fortgeschritten. Empfehlung: Achten, dass 
genug Sauerstoff im ganzen Rottegutes gesichert ist.

- -- ++ / +++
Nitrifikationsprozess beendet. Empfehlung: Achten, dass genug 
Sauerstoff im ganzen Rottegutes gesichert ist. Der Kompost ist reif 
und einsatzbereit.

- ++ / +++ ++ Problem mit Sauerstoffversorgung. Empfehlung: Belüftung des 
Haufens verbessern. So kann der Kompost phytotoxisch sein.

1: -: kein (< 10 mg/kg TS); +: wenig (10-50 mg N/kg TS); ++: mittel (50-200 mg N/kg TS); +++: viel (>200 mg N/kg TS)
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Mit einfachen Analysen

˃ Extraktfärbung
˃ Die Farbe des Wasser-Extraktes hängt von verschiedenen Faktoren ab: 

Zusammensetzung der Startmischung, Führung des Rotteprozesses, 
Reifezustand des Produktes

˃ Die Farbe des Extraktes ist für die Anwendung von Komposten im Feld 
eigentlich bedeutungslos.

˃ Die Intensität der Extrakt-Farbe ist aber für die Anwendung von Komposten 
als Bestandteil für Kultursubstraten oder im Pflanzen-Kontainer sehr 
relevant. Dies weil eine zu dunkler Extrakt-Farbe Schäden an Hausfassaden 
oder an Boden von Plätzen und Parken durch unerwünschten Verfärbungen.

˃ Junger Kompost enthält viele kleine Humusverbindungen (Fulvosäuren), die 
wasserlöslich sind. Dies ergibt einen dunklen Extrakt.

˃ Während der Reifung des Kompostes bilden die Mikroorganismen langkettige 
Humusverbindungen (Huminsäuren) aus den Fulvosäuren bilden. Diese sind 
schlecht wasserlöslich, und der Extrakt wird heller..
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Mit Biotests
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Mit Biotests

˃ Die Pflanzen reagieren auf die globale Kompostqualität, nicht 
nur auf die wenige Parametern, die chemisch untersucht werden.

˃ Wer Biotests mit seinen Komposten durchführt, kriegt eine andere 
Beziehung zu seinen Komposten.

˃ Biotests können auch sehr gute Kommunikationsmitteln und 
können effizient in der Öffentlichkeitsarbeiten einer 
Kompostierproduzent. 
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Mit Biotests

˃ Pflanzenverträglichkeitstests
˃ Diese Tests können von der Kompostieranlage selber durchgeführt werden
˃ Verschiedene Pflanzen reagieren verschieden auf die Kompostqualität. 

Darum ist es sinnvoll sein, je nach Fragestellung  mehrere Pflanzentests in 
parallel durchzuführen:
˃ offener und geschlossener Kressetest
˃ Salattest
˃ Bohnentest
˃ Raygrastest

˃ Um die Ergebnissen der Tests auswerten zu können sollen standardisierte 
Biotests angewendet werden
˃ Topfgrösse, Samenmenge (Qualitätssaatgut)
˃ Referenzsubstrat

˃ Tests profimässig durchführen, damit sie aussagekräftig sind
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Mit Biotests

˃ Pflanzenverträglichkeitstests

˃ offener  Kressetest

˃ geschlossener Kressetest
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Mit Biotests

˃ Pflanzenverträglichkeitstests
˃ Pflanzentests: decken mit einfachen Mitteln mögliche Qualitätsprobleme auf, 

die manchmal nur mit chemischen Analysen schwierig zu eruieren sind !
˃ Zum Beispiel Problematik von schlechter Lagerung reifen Komposten
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Mit Biotests

˃ Pflanzenverträglichkeitstests
˃ Biotests: Ergebnisse mit chemischen Analysen nicht immer voraussehbar !

˃ Beispiel: Wirkung einer Zwang-Belüftung auf Kompostqualität
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Junger 
Kompost mit 

Zwang-
belüftung:

pH: 7.6
Redox: 23.7

Salz: 4.2
NH4: 384
NO2: 0
NO3: 0

Junger 
Kompost 

ohne Zwang-
belüftung:

pH: 8.0
Redox: 23.7

Salz: 5.1
NH4: 100.3

NO2: 0
NO3: 0
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Mit Biotests

˃ Krankheitsunterdrückungstests
˃ Diese Test können nur von spezialisierten Labor durchgeführt werden, da für 

ihre Durchführung Krankheitserregern angewendet werden.
˃ Die Untersuchung des Potentials von einem Kompost, Pflanzen gegen 

Krankheiten zu schützen, erlaubt hochwertigen Produkten für speziellen   
Anwendungen (wie Substratherstellung)
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Schlussfolgerungen
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Schlussfolgerungen

˃ Die Qualität der Komposte und Gärgut kann sehr stark varieren. 
Die zwei wichtigsten Punkte, die die Qualität der Komposte und 
Gärgut beeinflussen, sind:

˃ Inputmaterial (Zusammensetzung der Ausgangsmischung)
˃ Prozessmanagement (von der Sammlung organischer Abfälle bis zur 

Nutzung des Produktes)
˃ Die Bewertung der Kompost- (und Gärgut-) Qualität kann mit 

einfachen Techniken durchgeführt werden:
˃ Kontrolle der Prozessparameter
˃ Bewertung mit den eigenen Sinnen
˃ Auswertung mit einfachen Analysen

˃ Die Bewertung der Qualität von Komposten und Gärgut ist die 
Grundlage für den erfolgreichen Einsatz dieser Produkte.
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zu herunterladen auf www.biophyt.ch


