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Kompost: Gefahr
oder Chance fur die

Pflanzengesundheit ?

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit g" -
Kompost: Gefahr oder Chance fiir
die Pflanzengesundheit ?

% Grundlage
% Abtotung von Krankheitserregern und Unkrautern
wahrend der Kompostierung
& Positive Wirkungen von Kompost auf
Bodenfruchtbarkeit und Pflanzengesundheit

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit (Z"’ .
|

Kompost und Pflanzengesundheit

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Wie beeinflusst der Kompost die
Pflanzengesundheit?
Indirekte Einflusse
» Makro- und Mikronahrstoffe

» stabile organische Substanz (Humus)
» Verbesserung der Bodenstruktur

» Verbesserung des Wasserhaushaltes

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit E’-f.

Abtotung von Krankheitserregern und
Unkriutern wiihrend der Kompostierung

Mechanismen der Abtotung
» Temperatur
» Chemische Verbindungen
» Mikrobiologische Aktivitat

Parameter der Hygienisierung

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen(.;esundheit jﬂ’.

Abtotung von Krankheitserregern und
Unkrdiutern wihrend der Kompostierung

Gesetzliche Grundlage

» 3 Wochen mit Temperatur > 55°C, oder
» 1 Woche mit Temperatur > 65°C, oder

> ein anderes geeignetes Verfahren zur Erreichung der

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Abtotung von Krankheitserregern und
Unkriutern wiihrend der Kompostierung

Wichtige Faktoren, um erfolgreiche
Hygienisierung zu erreichen

» Temperatur
» Feuchtigkeit

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit j".

Abtotung von Krankheitserregern
wiihrend der Kompostierung
Beispiel 1: Fusarium oxysporum f.sp. melonis (Bollen et al. 1989)

Kompostierungsperiode | Behandl Anzahl von Testpflanzen
[Wachen]

gesamt kranke
0 Nicht kompostiert 20 19
0-3 Hitzephase 70 1]
321 Reifungsphase &0 77
0-21 Gesamter Kompostierungsprozess 80 0

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit j”.
|

Abtotung von Krankheitserregern
wiihrend der Kompostierung
Beispiel 2: Plasmodiophora brassicae (Bollen et al. 1989)

Komy Behandl Anzahl von Testpflanzen
[Waochen]
Gesamt Kranke

0 Nicht kompostiert 53 46
0-1 Erste Woche der Hitzephase 80 13
0-3 Gesamte Hitzephase 89 1
0-10 Hitzephase + Anfang der Reifung 59 0
3.31 Reifungsph 90 90
0-31 Gesamter Kompostierungsprozess 90 0

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Einfluss von Vergirung auf das Uberleben von Kohlhernie
(Engeli, H., Edelmann, W., Fuchs, J., Rottermann, K. 1993)

% kranken Pflanzen

Test Temp. |Vergérungsdauer i
N |orecl [Tag] ohne mit

Vergarung Vergarung

1 55 14 100 1

2 55 14 100 0

3 55 14 99 0

4 55 7 92 0
5 55 7 100 22

6 55 7 98 1

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit (Z’g .
|

Kompostierung von Problemunkriutern

alle Unkrauter werden durch einen fachgerechten
Kompostiervorgang vernichtet
aber keine Abtdtung von Samen, die in Reifkompost
gelangen !
& Blacken, Disteln, Goldrute, Quecken: kein Problem auf

professionnellen Anlagen

Ambrosia: Allergieproblematik (Transport, Abladen,
Schreddern, Mischen, ...)

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit ﬁf’.
|

Wirkungen von Komposten auf Boden
Makro- und Mikronahrstoffe
Organische Substanz

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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,»Essais-Vitrines*“:
Einfluss auf die organische Substang

Matiére organique
satisfaisant

. ult maraiché
satisfaisant (cultures maraichéres)

e ¥
< (viticulture) |
Essert St-Sulpice

Allaman Grange-  St-Oyens Aigle
Verney
m Compost @ Témoin

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzengesundheit E".

Wirkungen von Komposten auf Boden
Makro- und Mikronéhrstoffe
Organische Substanz
&Bodenstruktur

M.O. [%]
O s NW RO D~

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit (Z”.

,,ESsais-Vitrines*:
Einfluss auf die Bodendichte

Densité

(%)

[

Densité [kg/l]
=]
N

1}
Gr.-\erney Essert St-Sulpice

St-Oyens Aigle
. m Compost @ Témein l

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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,,ESsais-Vitrines*:
Einfluss auf die Porositiit

Porosité
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St-Oyens  Gr.-Verney Essert Aigle St-Sulpice

m Compost @ Témoin

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit gd.

,»Essais-Vitrines*:
Einfluss auf die Beliiftung

Aération
40 -

30 4
20 4

10 4

Aira CC [% vol]

]

St-Oyens Gr.-Verney Essert Aigle St-Sulpice
. m Compost @ Témoin l

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzengesundheit E".

Wirkungen von Komposten auf Boden
Makro- und Mikronahrstoffe
Organische Substanz
&Bodenstruktur
Wasserhaushalt

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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,»,Essais-Vitrines*“:
Einfluss auf die Wasserreserven

Réserve d'eau

St-Oyens  Gr.-Verney Essert Aigle St-Sulpice

| Compost @ Témoin

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit E" .

Wirkungen von Komposten auf Boden
Makro- und Mikronahrstoffe
Organische Substanz
&Bodenstruktur
Wasserhaushalt

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzengesundheit gﬁ’ .

,,ESsais-Vitrines :
Einfluss auf die Pflanzenkrankheiten

echter Mehltau der Radiesli &
&7 Alternaria bei Tomaten ¢
Wurzelfaule bei Salat ¢

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Kompost und Pflanzengesundheit

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

ol

Komﬁost und Pflanzen%esundheit ﬁ -

Kompost und
Pflanzengesundheit

Kompost: ein vollwertiges
Pflanzenschutzmittel ?

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit j”.
I,
Kompost # Kompost

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Potential

hochwertiger Komposte

in der Praxis !

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit X’ .

1. Kompost in Kultursubstraten

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit zﬂ.
|

1. Kompost in Kultursubstraten

A g.P. ultimum /| Substrat: HWO0 EO0.5 @M1 B2 O4
a a

Pflanzenauflauf [%)]

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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1. Kompost in Kultursubstraten

nur

onganisch

2
“ edings '|1E3Komp.|zr.1 Komp{ Kompost

Pythisms wltimum |2/ Liter Substrat]

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit i".

1. Kompost in Kultursubstraten

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit za‘.

1. Kompost in Kultursubstraten

mikrobiologische Pufferung
Verhinderung einer Erregerinvasion

Reduktion der Krankheitsintensitat

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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2. Kompost nach Bodendimpfung

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Aoy

Komﬁost und Pflanzen%esundheit é .

2. Kompost nach Bodendampfung

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit Z‘” -

2. Kompost nach Bodendampfung

-& gedampft, ohne Kompostzugabe

301 4 -gedampft, mit Zugabe von Kompost (10%)

25
20
15

10

ehalt [ppm im Wasserextrakt 2:1]

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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2. Kompost nach Bodendampfung

" Pflanzung 1 Tag nach Dampfung

: - ST
gedampft. (iD: nach integrierter Dampfung
kD: nach kenventionneller Dampfung

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

e

Komﬁost und Pflanzengesundheit (é .

2. Kompost nach Bodendampfung

Saat 1 Tag
nach
Dampfung

=T

3 Uampiung

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit ff
. - h

2. Kompost nach Bodendampfung

Boden vor Dampfung

5] o
égg ’ﬁﬂ °$°$ °§*
G E 2 o o] (@)
28 2 0% o o s
(=] 7
5555 ® L0, ® &°F%
S5 » o -
EX2D o & -
£28% 5 ° &

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Kompost und Pflanzengesundheit 8
& 1

2. Kompost nach Bodendampfung

Boden nach Dampfung
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Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit (g’g .
|

2. Kompost nach Bodendampfung

Boden nach Dampfung
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Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit z‘" -

2. Kompost nach Bodendampfung

Boden nach Ddmpfung
-]

c [
g c g 800 Ty 000 Pop e
EE S C o r -
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Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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2. Kompost nach Bodendampfung

Boden nach Dampfung

c
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Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit (z".
|

2. Kompost nach Bodendampfung

[gP. ultimum/Liter Boden]: Cg B9 My Hy Mg h

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit (Z".

2. Kompost nach Bodendampfung
[ AR T

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Komﬁost und Pflanzengesundheit j".
2. Kompost nach Bodendimpfung

Bodenentgiftung
Frihere Pflanzung mdglich

Hinderung Wiederbesiedlung des
Bodens mit Erregern

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzengesundheit g”.
3. Kompost im Feld

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit ?ﬁd
s /=
3. Kompost im Feld

g.P. ultimum /| Boden: M0 B1 @2 B4 ©O8 H16

=
15
S

®
=}

Auflauf [%]
(=2}
o

N
=}

N
=]

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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3. Kompost im Feld

Menge Pythium ultimum (Erreger der Auflaufkrankheit)
& pro Liter Ende

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit E’-f.

3. Kompost im Feld

Einheiten R. solani /1 Boden: 00 01 B2 B4 Bg W16

©
=}

4 _d

)
t=}

Sterblichkeit [%]

N
[}

N
o

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit iﬂ‘.

3. Kompost im Feld

Reduktion von Pflanzenkrankheiten

Je intensiver die Bodennutzung, desto
deutlicher der positive Effekt der Komposte

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Komﬁost und Pflanzen(.;esundheit (Z‘j -

4. Stirkung der ganzen Pflanzen

ohne Kompost mit Kompost

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Wl

Komﬁost und Pflanzen(.;esundheit é -

4. Starkung der ganzen Pflanzen

@ 10% Kompost
& 30% Kompost
8 50% Kompost

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit (Zf“‘.

Hochwertiger
Kompost: ein
vollwertiges

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost Gefahr oder Chance fiir Pflanzengesundheit, jf, 27.04.2007 Seite 17 von 24

biophyt ag, mit Qualitit die Zukunft sichern !

biophyt ag, Dr. J. Fuchs, Schulstrasse 13, CH-5465 Mellikon,
Zr° 056/250'50'42 & 079/216'11'35, Fax 056/250°50°44, E-Mail: jacques.fuchs@biophyt.ch, Homepage: www.biophyt.ch




biophyt ag

Forschungs- und Beratungsinstitut flir angewandte Agronomie und Oekologie

Kompost und Pflanzengesundheit j”.
|

Kompost und Gargut:

Wie unterscheiden sich die
verschiedenen Produkte in
Bezug auf Ihre Anwendung in

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit j”.
]

Vergleich Giirgut, Presswasser und Kompost

Komposte Gérgut Presswasser

Median Max. Min. Median Max. Min. Median Max. Min.

TS [% FS] 47,9 30,7 758 51,1 418 68,5 11,1 25 19,6
0S [%TS] 44,7 17,0 722 44,9 356 61,1 49,0 389 645

PpH-Wert 7,9 7,0 8,6 7.8 75 8,6 77 75 81
Salzgehalt [ms] 25 09 66 2,7 17 53 16,0 73 229
NO3-N [gNItTS] 284 0 1506 455 0 968 2554 995 5458
NH¢-N [gNitTS] 28 ] 482 913 515 2001 13057 | 1288 38710
Ntot [gN/kg TS] 13,0 69 26,1 12,6 88 26,0 35,3 19,1 69,7
P205 [gkg TS] 62 37 129 7,2 58 10,1 14,3 99 243
K20 [g/kgTS] 10,5 56 255 10,3 74 249 35,1 181 90,8

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit Ef
h > H

Qualitiit der organischen Substanz der
Produkte

= nicht jede organische Substanz, die in einen
Boden gebracht wird, wirkt gleich. Leicht
abbaubare organische Substanz (wie
Griindiingung) konnen sich sogar negativ auf
die organische Substanzbilanz eines Bodens
auswirken, da sie zu stark die abbauenden

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Quualitiit der organischen Substanz der
Produkte

= Presswasser: sehr schnell abbaubare
organische Substanz

= Gdrgut: schnell abbaubare
organische Substanz

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit iﬁ.

Mittel- und langfristige Auswirkung
der Produkte auf den Humusgehalt des
Bodens

= Presswasser: neutral bis negativ

> Girgut: neutral bis schwach positiv

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzengesundheit ‘%ﬁ;«.

Giirgut: agronomische Betrachtungen

Material noch sehr instabil, im
Rotteprozess

Sehr ammoniumreich (vor Nachrotte)

Bedingt pflanzenvertréaglich

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Girgut: agronomische Betrachtungen

» Anwendung hauptsachlich in Landwirtschaft,
weniger in Gartenbau oder Gemusebau

* Nur zu Zeiten ausbringen, in denen die Pflanzen
den Stickstoff aufnehmen kénnen

* Guter kurzfristiger Diingungseffekt (vor
Nachrotte)

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit g".
|
Gdrgut und Presswasser:
Schlussfolgerungen

Qualitat des Gargutes ist nicht stabil, kann sich
sehr schnell wahrend der Nachrottezeit &ndern

Frisches Gargut entspricht +/- Mist

Presswasser entspricht +/- Giille

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

e

Komﬁost und Pflanzen%esundheit J -

Bemerkung:

mit einer fachgerechten
Nachrotte kann man aus Gargut
Kompost produzieren.

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Anwendung von Komposten
Nur oberflachlich bearbeiten

Ausbringung im Herbst, Winter oder Frihjahr
(Wahl des Kompostes !)

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit id.
]
Kompostwahl
Anwendungs-
weck
Anwendungs-
zeitpunkt
= Anwendungs-
A methode

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit i”.
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VKS- Qualititseigenschaften 2001

Kompost / Gargut fiir die Landwirtschaft
Kompost fur Gartenbau im Freiland

&Kompost fir den gedeckten Pflanzenbau
und im Hobbybereich

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Kompost: Anwendungslimiten
25 Tonnen TS/ haund 3 Jahre

Diingungsbilanz

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen(.;esundheit g’d -

Zum Beispiel: Landwirtschaft

Junger Kompost,
hygienisch
einwandfrei,
mikrobiologisch
aktiv, nahrstoffreich

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzengesundheit g"” .

Zum Beispiel: Rekultivierung

Ligninhaltiger
Kompost, strukturreich,
hygienisch einwandfrei,

mikrobiologisch aktiv,

den Wasserhaushalt
des Bodens

verbessernd und ihn

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Zum Beispiel: Rebbau

Ligninreicher
Kompost, grob
gesiebt, strukturreich,
mikrobiologisch aktiv,
den Wasserhaushalt

des Bodens

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Kompost und Pflanzengesundheit z‘” .
|

Zum Beispiel: Gartenbau

Relativ reifer
Kompost, mit stabiler
Struktur, nicht zu
salzreich, mittelfein
gesiebt, mit gutem
Regulationspotential

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit Z” -

Zum Beispiel: Gemiisebau

Reifer Kompost, reich
an verfligharen
Nahrstoffen,
mit ausgewogener
mikrobiologischer
Aktivitat und einem

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007
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Zum Beispiel: Kultursubstrate

Reifer Kompost, mit
stabiler Struktur, salzarm,
mit neutralem pH, fein
gesiebt, mit guter
Wasserhaltekapazitat,
reich an verfugbarem
Stickstoff, mit stabiler und

Biophyt AG, Dr. Jacques Fuchs, 27.04.2007

Komﬁost und Pflanzen%esundheit (Z" -
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